PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
L.O.G.S.E.

CURSO 2006-2007 - CONVOCATORIA: SEPTIEMBRE O

Distrito Univeitan'o

Cananas QU“\/”CA

Se ha de elegir UNA de las dos PROPUESTAS presensad

Cada propuesta consta de cinco preguntas.

Cada pregunta sera calificada con un maximo de dgmintos.

El tiempo disponible para la realizacion de la pruba es de 1,5 horas.

PROPUESTA |

1.- Dados los elementos A, B y C de numeros atomsct9, 17 y 12, respectivamente, indica razonandosla
respuestas:
a) Estructura electrénica de sus respectivos estasidundamentales y el grupo de la tabla periédica ajue
pertenece cada uno de ellos (1,2 puntos)
b) Tipo de enlace formado cuando se unen Ay B 8puntos)
Solucién.
a) La estructura electronica que corresponde a laslestelementales de cada uno de los elementos es:
A (Z=19) =15 25" 2p° 35* 3p° 4s".
B(Z =17) =15 2§° 2p° 35" 3p°.
C (Z=12) =15’ 2§° 2p° 35",
El elemento A tiene 1 electroad) en la nivel mas externodpa de valencigpor lo tanto sera un elemento del
Grupo 1A(alcalinos. El elemento B tiene 7 electron8s’(3p’) en el nivel mas externo y entonces pertenece al
Grupo VIl A (halégenoyy finalmente el elemento C como posee 2 elect@#) en el nivel mas externo
pertenecera &rupo Il A (alcalino-térreo. (1,2 punto3.

b) El elemento A la poseer un electron en el nivel exdsrno tendera a ceder un electrén, ya que derestera
adquiere la configuracion de gas nol3g Bp°) mas estable en la capa anterior, formandosetiom éd*. En lo
que respecta al elemento B, al poseer siete aebestien el nivel mas externo, tendera a adquigtectron y de
esta forma adquirir la configuracion de gas noB#e3p’), formandose un anid". Estos dos iones de distinto
signo tenderan a atraerse mediante fuerzas atdigtoyCoulomb, por lo cual el tipo de enlace guesentaran
estos elementos sera enlace iGnico

2.-a) Escribir todos los isomeros posibles de la@panona {sC — CO — CH;) (1,0 puntos)
b) Indica la hibridacién que cabe esperar de cadano de los atomos de carbono que participan en los
siguientes compuestos:f Propanona {H;C — CO — CH);b,) Propino (H:C — C=CH) (1,0 puntos)
Solucién
a) La propanona es un compuesto de formula emprgasQO) y seran isomeros todos aquellos compuestos que
presenten la misma férmula empirica pero que seeti€ien en su funcion, posicion o cadena. Esténse
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b) En lapropanonalos dos carbonos terminales forman cuatro enkaasllos (enlace tipo), tres con &tomos
de hidrégeno y el cuarto con el &tomo de carbohgrdpo carbonilo. Como cada enlace representaudg
electrones cada atomo de carbono estara rodeadipaees de electrones, en consecuencia la hibdidaci
correspondiente seriasg’. En atomo de carbono del grupo carbonilo presgwgaenlaces sencillos con los
carbonos de los grupos metilo y un doble enlacee(Uiaces y otro enlaceat) con el &tomo de oxigeno. La
presencia de tres enlaces sencillos alrededotatabéde carbono implica una hibridacisg.



En elpropino (prop-1-ino)el &tomo de carbono del grupo metilo terminal fotres enlaces sencillos (enlace

tipo o) con tres atomos de hidrégeno y un cuarto enkxelfo con un a&tomo de carbono, es decir, presenta

hibridacionsp’ (tetraédrica). El &tomo de carbono central formaniace sencillo (enlacg con un atomo de

carbono y un triple enlace (un enlace tpg dos enlaces tipn) con otro atomo de carbono, por ello su

hibridacién sergp(lineal). Finalmente el &tomo de carbono termitehkalquino forma un enlace sencillo con

un atomo de hidrégeno y un enlace triple con e &tomo de carbono y su hibridaciéon es tambpén
--------- 0000000 ---------

3.- a)Formular las siguientes especies quimicg$,125 puntos c/u)

Acido cromico [(Tetraoxocromato (V1) de hidrogeno)] Hidréxido de calcio (Dihidréxido de calcio)
Sufuro férrico (Trisulfuro de dihierro) Bromato fé rrico [(Trioxobromato (V) de hierro (111)]
1-Hexen-5-ino (Hex-1-en-5-ino) 3-Hidroxipentanal
6-metil-3-heptanol (6-Metilheptan-3-ol) Acido 3-entinoico (Acido pent-3-inoico)
Solucién
HCrO, Ca(OH)
FeS; Fe(BrQ)s
HGEC -CH-CH,-CH=CH HC — CH - CH(OH) - CH - CHO

HC - CH(CH) — CH,— CH, — CH(OH) — CH - CH; HC-C=C-CH-COOH

b) Nombrar (de una sola forma), las siguientes especies quéas: (0,125 puntos c/u)

Fe(CIO)Z FeCIZ
H,SO; H,0,
H3C — CH =CH - CH = CH- CH,OH H,C — COO - CH, — CH;
H,C(Cl) — CH(CI) — CH, — CH,OH HsC — CH, — CH, — CONH,
Solucién
Hipoclorito ferroso [Monoxoclorato (1) de hie (II)] Cloruro ferroso [Dicloruro de hie
Acido sulfuroso [Trioxosulfato (V) de hidrégo] Peréxido de hidrogeno (Didxido deidtibgeno).
Hexa-2,4-dien-1-ol [2,4-Hexadien-1-0l] Etanoato de etilo [Acetato tibke
3,4-diclorobutan-1-ol [3,4-diclorobutanol] Butanamida.
————————— 0000000 ---------

4.- Lareaccion: CO(g) + HO(g) s Ha(g) + CO,(g), tiene una constante K de 8,25 a 900 °C. En un recipiente

de 25 litros se mezclan 10 moles de CO y 5 molesHig® a 900 °C. Calcule en el equilibrio
a) Las concentraciones de todos los compuestos (fhtos)
b) La presion total de la mezcla. (0,8 puntos)
Datos: R=0,082 atm-I-mof-K™
Solucién
a) Para proceder al calculo de las concentracionebkezquilibrio partimos de los moles iniciales defleactivos y
realizamos el correspondiente balance:

CO(@ +H0(@ s H(9) + CQ(9)

Moles iniciales: 10 5 0 0
Moles disociados: -X -X X X
Moles equilibrio: 10—-x & X X

Aplicando la ecuacién de la constanteglslibrio cuyo valor conocemos, tendremos:

[Hol [CO4l X2
a7 [COJH0] ~ (10-%) (5-%)
Resolviendo la ecuacién de 2° gradoltersie, tenemos qu&:= 4,54 moles.
En consecuencia las concentraciones de los conggyagsentes en el equilibrio son:
[H =[CO,] = 4,54/25 = 0,182 M.
[CO] =5,46/25=0,218 M
[HO] = 0,46/25 = 0,018 M.
b) Para el calculo de la presion total de la mezclel @quilibrio hacemos uso de la ecuacion generédsigases
ideales:

=8,25

Pr.V = nww.R. T N = 5,46 + 0,56 + 4,54 + 4,54 = 15 moles
P25 L =15 mol x 0,082 atm.L/mol.K x 1173 K
De donde resulta gue; = 57,71 atm.



5.- Deduce razonadamente y escribiendo la ecuaciajustada:

a) Si el hierro en su estado elemental puede seridexdo a hierro(ll) con MoO4~ (1,0 puntos)

b) Si el hierro(ll) puede ser oxidado a hierro(lll) con NO;™ (1,0 puntos)

Datos: E(M0o04 7Mo% = 0,51 V; E(NO3/NO) = 0,96 V; E(Fe*'/Fe’") = 0,77 V; E(Fe"/F€®) = -0,44 V.
Solucién

a)

b)

Para poder determinar su el Fe(0) puede ser oxidage(ll) por el Mo@ hemos de tener en cuenta los
potenciales de reduccidn, de tal forma que para&siggproceso se lleve a cabo el potencial de c&udel par
MoO,*/Mo** debera ser mayor que el potencial de reduccifuedé&e(ll)/Fe(0), lo que indicaria que el MGO
se reduce y por lo tanto en un agente oxidantefuneéie que el Fe(ll).
En nuestro caso tenemos quE’ (MoO,*/Mo>") > E° (F€*/Fe), por lo tanto su podemos decir que el hierro
elemental es oxidado a hierro (Il). Las ecuacianastienen lugar son:
Mog + 8H + 3¢ - MoO" + 4HO
Fé - Fé + 2e
Para ajustar la reaccion habra que multiplicaritagra semirreaccion p@ry la segunda semirreaccion [3oy
resultara:
2Mo@ + 3F& + 16H - 2MJ" + 3Fé" + 4HO
Procediendo de igual forma podemos comprobar lquaencial del reduccién del par NOIO es mayor que el
potencial de reduccion del parHee”, por lo cual podemos decir que el i6n nitrato axédel Fe(ll) a Fe(lll),
siendo las semirreacciones correspondientes:
NO+ 4H + 3¢ -~ NO + 2HO
Fe€' - Fé" + le
Multiplicamos la segunda semirreaccién Bgornos queda que la ecuacién ajustada es:
NO+ 3Fé + 4H - NO + 3F& + 2HO
————————— 0000000 ---------



PROPUESTA I

1- Dada la siguiente reaccion: Mg) + O, (g) s 2 NO (g);AH = 90,4 kJ/mol,AG = 86,7kJ/mol. Justifica cuales de

las siguientes afirmaciones son ciertas: (0,5 pw¥ c/y
a) La reaccion es espontanea de izquierda a derech
b) La reaccion es exotérmica de derecha a izquierdaun aumento de temperatura desplaza el equilibria la
derecha.
c) El equilibrio se desplaza a la izquierda aumentalo su presion.
d) K, = pNO/pN, pO,.
Solucién
a) Laespontaneidad de una reaccion viene determpwda variacion de la energia libre de GilhS) que debe
ser negativa{G < 0)para que la reaccion sea espontanea. En nuestrtecasnos que la variacion de energia
interna es positiva, es decir, la reaccion enrgide directo (de izquierda a derecha)es espontanega que
AG > 0. Es falsa
b) En el sentido directo (de izquierda a derecha)mesequeAH = 90,4 kJ/mol es decirAH > 0 luego la
reaccion es endotérmicay por lo tanto la reaceidsentido inverso (de derecha a izquierda) tandvalor de
AH < 0, es decir, la reaccion egotérmica Como la reaccién en el sentido directo es enaitér quiere decir
que para que los reactivos reaccionen hay que &iraircalor, en consecuencia un aumento de lagetypa
desplaza la reaccién hacia la derecha. Luegoriaafion ecierta
c) En este caso el nimero de moles de reactivos ahoegaseoso es igual al nimero de moles de pradecto
estado gaseoso, por lo tantbaumento de la presion no afecta al equilibrién consecuencia la afirmacién es
falsa.
d) La expresion de la constante de equilimdces correctaya que la presion parcial de NO deberia estaadée
a coeficiente 2.

P2NO
P~ PN, X PO,

————————— 0000000 ---------

2.- Ajustar las siguientes reacciones e indican cada caso las semirreacciones redox y cuales kmnagentes

oxidantes y reductores.
a) K,Cr,O7 + HI + HC|O4 - Cr(ClO 4)3+ KC|O4 + [, + H,O (1,0 puntOS)

b) KIO3+ Kl + H,SO4 - |, + K;SO, + H,O (1,0 puntOS)
Solucién
a) Veamos en primer lugar cuales son los nUmerosidac®n para determinar cuales son las especieseque
oxidan o se reducen.
2 +6 14  41-1 +1+7 -8 +3 +7 +7 0
K,Cr,07 + HI + HCIO, ——> Cr(ClO,); + KCIO, + b, + H,0

Como podemos observar el Cr pasa de valencia +& astdecir, seeduce mientras que el | pasa de
valencia -1 a valencia 0, es deciog@a. Por lo tanto podemos decir que gCiO; es elagente oxidante
(ya que se reduce), mientras que el HI egjehte reductofes el que se oxida). Las semirreacciones redox
correspondiente son:
GO/ + 14H + 66 - 2Cr" + 7HO
21 - L+ 2¢e
Multiplicando la segunda semirreaccién por 3 ncesdgua:
GO/ + 14H + 66 - 2CP + 7HO
6I - 2b + 6€
Sumando las dos semirreacciones:
GO/ + 61+ 14H - 2Crf"+ 3bL+ 7HO

De donde: K,Cr,0; + 6 HI + 8 HCIO;, - 2Cr(ClOg); + 2KCIO, + 3L +7 HO

b) Procediendo de igual manera que en el caso antendremos:
+1+45-6  +1-1 +2 +6 -8 0 +6
KO3 + Kl + H,SO, —> I, + KSO, + HO

Ell pasa de valencia +5 a valencia 0, es deciediece mientras que en el yoduro el | pasa de valedca -
valencia 0, es decir, gxida. Por ello, podemos decir entonces que elfd®elagente oxidantdel | se
reduce) mientras que el Kl esagjente reductof el | se oxida). La semirreacciones son:



20 12H + 106 - I, + 6 HO
27T - L + 2¢€
Multiplicando la segunda semirreaccion por 5 temdre que:
3I0F 12H + 106 - I, + 6 HO
101 - 5L + 2¢€
Sumando las dos semirreacciones:
21D+ 101 + 12H - 6L + 6HO
De donde la reaccion ajustada es:
2KIO3 + 10KI + 6HSO, - 6L + 6KSO, + 6 HO
--------- 0000000 ---------

3.- a)Formular las siguientes especies quimicg$,125 puntos c/u)

Hidroxido férrico (Trihidroxido de hierro) Cloruro  plumboso [(Cloruro de plomo (I1)]
Yodato niqueloso (Trioxoyodato (V) de niquel (ll)) Acido perclorico [(Acido tetraoxoclorico (VII)]
2-Fenil butanal Etil propil éter
2,4-Hexanodiona (Hexano-2,4-diona) 3 metil pentamida
Solucion

Fe(OHy Pbel

Ni(1Gs), HCIO

HaC—CH,—CH—CHO s¢-CH-0-CH-CH-Ch

HC-CO-CH-CO-CH-CH € - CH - CH(CH)-CH, - CO-NH

b) Nombrar (de una sola forma), las siguientes especies quéas: (0,125 puntos c/u)

H,SeQ, Ni,O3
Na,SO, ZnBr,
HC=C-CH=CH —CH=CH, CH,OH — CH, — CH, — CH,OH
H4C — CH, — CH, — CH,— COO — CH,— CH, H,C — CHOH — CH, — CH, - COOH
Solucion )
Acido selénico [Tetraoxoseleniato (V1) de bigeno]  Oxido niquélico (trioxide de diniquel)
Sulfato sédico [Tetraoxosulfato (V1) de sodio] Bromuro de cinc (dibromuro deadin
1,3-Hexadien-5-ino (Hexa-1,3-dien-5-ino) 1,4-Butanodiol (Butan-1,4-diol)
Pentanoato de etilo Acido 4-hidroxigtenoico
--------- 0000000 ---------

4.- Se prepara una disolucién acuosa de acido a@éti(CH;-COOH ) 0,1M. Calcular:
a) el pH de la disolucién. (1,3 puntos)
b) el grado de disociacion del acido acético enctiia disolucién (0,7 puntos)
Datos: K, (Acido acético) = 1,85. 10

Soluciéon
a) Elacido acético es un acido débil como indicacstante &cida (fXpor lo tanto el equilibrio de disociacién
seria:
HC-COOH + HO 5§ H;C-COO + HO"
Moles iniciales: ¢, 0 0
Moles disociados: c,.« Cod ca
Moles equilibrioc, - Gea=cy(1 - a) Col¥ ca

Si tenemos en cuenta la expresion de la aotestlel equilibrio, K

[HsC—COO][H:0%] __  (com)?

Ka=""TH.c—cooH - (1 - a)

= 1,85.109

Teniendo en cuenta que el valor deK<< 1, podemos hacer la aproximacion de quémino 1-a igual a
1, con lo cual nos edarla que:

1, 85 1 C.o? donde sustituyendo los correspondientes vateresmos que:
=1,85. 10° tendremos quea = 1,36 1C es decira= 1,36%



b) Para el calculo del pH tenemos que:

pH = - log [HO'] y como [HO'] = C,a = 0,1 x 1,36 18 M de donde sustituyendo este valor en la

expresion anterior tenemos: qu
pH = 2,87
————————— 0000000 ---------

5.-a) Calcula el calor de formacién a presion conshte del metano gaseoso (Cja partir de los calores de
combustion del C (s), H(g) y CH, (g) cuyos valores son respectivamente -393,5, -ZB§ -890,4 kJ/mol.
(1,5 puntos)

b) ¢ Qué cantidad de calor se desprende en la congtion de 1 Kg de metano gaseoso. (0,5 puntos)
Datos: mas. Atdm. (C) =12 ; mas. Atom. (H) = 1.
Solucién
a) Lareaccion de formacién del metano gaseoso seria:
C@®2H (g - CH(g)
Para proceder al célculo del calor de formaciérehms uso de la ley de Hess a partir de las reaesida
combustion indicadas:

C(s) +dg - COI(g) AH; = -393,5 kJ/mol
H@) + Q) - HO() AH, = -285,9 kJ/mol
CH(g) +2Q(g) - CG(g) + 2HO () AH, = -890,4 kJ/mol

Para obtener la reaccién de formacién del metquaota de las tres ecuaciones indicadas, la pemeaccion
gueda tal cual esta, la segunda reaccion habréngliplicarla por 2 y se invierte (se multiplicarpd) el
sentido de la tercera, quedando:

C(s) +dg - COI(g) AH; = -393,5 kJ/mol
2H(@) + Q@ - 2HO() AH, = -571,8 kJ/mol
CQ(g) +2HO() - CH(g) + 2Q(g) AH, = +890,4 kJ/mol

Sumando nos queda:
C(s) + 2Ky) - CHi(g) AH; =-393,5—-571,8 + 890,4 =74,9 kj/mol

b) Para calcular la cantidad de calor que se despremda combustion de metano, expresamos la cantidad

indicada en moles. La masa molecular de}, €8116 uma. 1 kg de metano en consecuencia son:

Moles de CH= 1000 g/16 g/mol 62,5 moles

El calor de combusiton del metano es -890,4 kJ/esadlecir, se desprenden 890,4 kJ por cada niziHglque
se quema, por lo tanto si tenemos 62,5 moles

De donde x =- 55.560 kJ se desprenderan.

————————— 0000000 ---------



PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
L.O.G.S.E.

CURSO 2006-2007 - CONVOCATORIA:
QUIMICA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

PROPUESTA I.

1.-a ) Configuracion electronica correcta y grupo arrecto para cada elemento (0,4 puntos c/u)
b) Tipode enlaceentre Ay B ..o 0,4 puntos.
c) Tipo de enlace entre atomos de C  ...ovieiiiiiiiiii e 0,4 puntos.
d) Célculo correcto

2)a) Apartadoa) e, 1,0 puntos.
b) Cada subapartado . 0,5 puntos
3.- Cada eSpecCie COMEeCta ........covviriierieriieieie e eie e nenieneeeeeeeneenn. 0,125 puntos.
e A o = 5 - Vo o - ) 1,2 puntos.
Apartado b) ... i e 08 puUNtOS.
5.- Apartado a) o b) sin razonar mediante la readén 0,2 puntos
Apartado a) razonado 1,0 puntos
Apartado b) razonado 1,0 puntos




PROPUESTA II.

1.- a) Cada apartado acertado pero mal razonado ...............cceeeevvvvveeneen... 0,1 puntos.
b) Cada apartado bien razonado pero no acerta 0,1 puntos
c) Cada apartado acertado y bien razonado 0,5 puntos.

2.- Apartado a)
Semireeacciones redOX COIMECTIAS .......iuiiieieieiie i e e e e 0,3 puntos.
Reaccion global bien ajustada... .............coceoiiiiiiiii i 0,5puntos.
Oxidante y reducCtOr COMECIOS. .......uitiiiie e e e eeieiieiieiee e ne e e eee-e. 0,2 PUNTOS.
Apartado b)
Semireeacciones redOX COIMECIAS .......iuiiieieieiie i e e e e 0,3 puntos.
Reaccion global bien ajustada...........c.ooiiiii i e 0,5puntos.
Oxidante y reductor COMECtOS. ........vvveiiiiiiieiieieieieecne e v ne e eeeee. 0,2 pUNEOS.

3.- Cada ESPECIE COIMEBCTIA . .uuueint it it et et e e e et e e ameeans 0,125 puntos.

Y o =V = To [0 - ) PP IC o 18 [ [ (o T
Apartado b) ... e 0,7 PUNTOS.

Y o =T g = To [0 = ) P 1,5 puntos.
Apartado D) ... e e 0,5 pUNtOS.
--------- 0000000 ---------



